
Załącznik nr 1 do Specyfikacji Warunków Zamówienia - Wymagania i wytyczne dotyczące budowy systemu fotowoltaicznego
Wymagania i wytyczne dotyczące budowy systemu fotowoltaicznego na dachu hali handlowo-magazynowej „K i L ” Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A. 
I. CZĘŚĆ INFORMACYJNA.
Budynki hal K i L” stanowią własność Zamawiającego i są zlokalizowane na terenie Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A. w Elizówce, adres Elizówka, ul. Szafranowa 6,                  21-003 Ciecierzyn, Zamawiający posiada pozwolenie na budowę instalacji fotowoltaicznych. W ramach wykonywanej w 2023 roku inwestycji budowy hali B2 na jej dachu została wykonana instalacja fotowoltaiczna o mocy 50 kWp.
II.  OPIS OGÓLNY PRZEDMIOTU UMOWY

Przedmiotem umowy jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych na dachach hal K i L wraz z telemechaniką sterującą pracą poszczególnych instalacji fotowoltaicznych zgodnie z dokumentacją projektowo techniczną.
III. ZAKRES PRZEDMIOTU UMOWY.
Przedmiot zamówienia obejmuje kompleksową realizację elektrowni fotowoltaicznej na dachu hali wraz z infrastrukturą towarzyszącą w formule „wybuduj i uruchom”, w oparciu o dostarczoną przez Zamawiającego dokumentację projektową:

1. Projekt budowlany. Tom I: Budowa elektrowni fotowoltaicznej na budynkach hal magazynowo handlowych K i L. Budowa elektrowni fotowoltaicznej na budynku hali handlowo magazynowej K.   

2. Projekt budowlany. Tom II: Budowa elektrowni fotowoltaicznej na budynkach hal magazynowo handlowych K i  L.  - Budowa elektrowni fotowoltaicznej na budynku hali handlowo magazynowej L. 
3. Projekt techniczny TOM I Instalacja fotowoltaiczna hala L

4. Projekt techniczny TOM II Telemechanika dla instalacji fotowoltaicznych - hale K i L 

5. Projekt techniczny TOM III Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na budynku hali K

Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A.
uzgodnienia oraz ostateczną decyzję o pozwoleniu na budowę.

W zakres zamówienia wchodzi w szczególności:
1. Weryfikacja Dokumentacji i Prace Przygotowawcze

1. Analiza i weryfikacja dostarczonej przez Zamawiającego dokumentacji projektowej pod kątem wykonawczym. Wykonawca zobowiązany jest do zgłoszenia ewentualnych uwag lub nieprawidłowości przed przystąpieniem do robót.

2. Przejęcie odpowiedzialności za prawidłowe wykonanie instalacji zgodnie z dostarczonym projektem, obowiązującymi przepisami prawa budowlanego oraz Warunkami Przyłączenia wydanymi przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD).

2. Prace Budowlano-Instalacyjne, Montażowe i Dostawy

1. Dostawa i montaż konstrukcji wsporczych pod moduły fotowoltaiczne na dachu hali. Prace muszą być wykonane w sposób nienaruszający praw gwarancyjnych obecnego poszycia dachowego, z zapewnieniem pełnej hydroizolacji i szczelności wszystkich miejsc montażowych i przebić.

2. Dostawa i montaż modułów fotowoltaicznych (PV) na konstrukcjach wsporczych, zgodnie z konfiguracją i lokalizacją wskazaną w projekcie.

3. Dostawa i montaż inwerterów sieciowych DC/AC, tablic AC/DC, zabezpieczeń przepięciowych oraz pozostałego, niezbędnego osprzętu elektroenergetycznego.

4. Montaż złącza kablowo-pomiarowego wraz z dostawą i montażem licznika energii do pomiaru energii produkowanej przez źródło wytwórcze, zgodnie z wytycznymi OSD.

5. Modernizacja istniejących rozdzielnic SN (Średniego Napięcia) i nN (Niskiego Napięcia) w stacji transformatorowej, niezbędna do bezpiecznego wyprowadzenia mocy i uruchomienia elektrowni.

6. Wykonanie tras kablowych (DC oraz AC) łączących panele, inwertery, stację transformatorową i złącze kablowe. W przypadku tras ziemnych zakres obejmuje wykonanie przekopów, ułożenie kabli w rurach ochronnych oraz pełne odtworzenie nawierzchni (asfalt, kostka, tereny zielone) do stanu pierwotnego.

7. Przebudowa i dostosowanie instalacji ochrony odgromowej i przeciwprzepięciowej na dachu hali w celu zabezpieczenia nowo powstałej instalacji PV, zgodnie z zatwierdzonym projektem.

8. Wykonanie i konfiguracja układu telemechaniki sterującej i nadzorującej pracę elektrowni fotowoltaicznej, zapewniającego pełną, dwukierunkową komunikację z systemami OSD. Wykonawca dostarczy i skonfiguruje niezbędne urządzenia transmisyjne (np. routery GSM/moduły LAN).

3. Organizacja Placu Budowy, BHP i Logistyka

1. Zapewnienie we własnym zakresie i na własny koszt niezbędnego sprzętu budowlano-montażowego (w tym dźwigów, zwyżek, podnośników oraz rusztowań).

2. Zorganizowanie, ogrodzenie i oznakowanie placu budowy oraz zaplecza socjalno-magazynowego w miejscu wskazanym przez Zamawiającego.

3. Zapewnienie pełnego bezpieczeństwa prac na wysokościach zgodnie z przepisami BHP (w tym stosowanie siatek asekuracyjnych, linii życia, barier ochronnych).

4. Ochrona i zabezpieczenie materiałów (w szczególności modułów PV i inwerterów) przed uszkodzeniem, czynnikami atmosferycznymi oraz kradzieżą do dnia podpisania protokołu odbioru końcowego.

5. Uporządkowanie terenu po zakończeniu prac, wywóz i legalne zagospodarowanie odpadów pobudowlanych (palety, opakowania, ścinki kabli) wraz z przekazaniem Zamawiającemu Kart Przekazania Odpadów (KPO).

4. Próby, Rozruch i Odbiory Techniczne

1. Wykonanie prób, testów oraz pomiarów elektrycznych i parametrów izolacji (zgodnie z normą PN-EN 62446) sprawdzających prawidłowe działanie całego układu, potwierdzonych protokołami z badań (w tym badaniami termowizyjnymi).

2. Przeprowadzenie rozruchu próbnego (testowego) instalacji trwającego nieprzerwanie przez minimum 7 dni, w trakcie którego instalacja wykaże stabilne, prawidłowe parametry pracy oraz nieprzerwaną łączność z systemami OSD.

3. Uruchomienie wszystkich urządzeń elektrowni fotowoltaicznej i wykonanych instalacji oraz przeprowadzenie rozruchów końcowych w obecności przedstawicieli Zamawiającego.

5. Instrukcje, Dokumentacja Powykonawcza i Przekazanie do Użytkowania

1. Opracowanie Instrukcji Współpracy Ruchowej: Sporządzenie i uzgodnienie z właściwym Operatorom Systemu Dystrybucyjnego (OSD) „Instrukcji współpracy ruchowej pomiędzy OSD a użytkownikiem systemu” (wymaganej do procedury przyłączeniowej i ruchu elektrowni).

2. Opracowanie Instrukcji Eksploatacji: Dostarczenie szczegółowej instrukcji eksploatacji i ruchu (IEO) instalacji fotowoltaicznej oraz zmodernizowanej stacji Trafo, określającej procedury bezpiecznego załączania, wyłączania (w tym wyłączenia awaryjnego i ppoż.), konserwacji oraz reagowania na błędy systemu.

3. Opracowanie i dostarczenie Zamawiającemu kompletnej dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej (min. 2 egzemplarze) oraz elektronicznej (format PDF i DWG), zawierającej m.in. certyfikaty, deklaracje zgodności, instrukcje obsługi urządzeń w języku polskim, protokoły pomiarowe oraz schematy powykonawcze.

4. Uzyskanie przez Wykonawcę wszelkich ostatecznych, bezwarunkowych i prawomocnych decyzji, pozwoleń na użytkowanie oraz dokonanie wymaganych zgłoszeń (w tym do Państwowej Straży Pożarnej i organów nadzoru budowlanego), niezbędnych do legalnej eksploatacji instalacji.

5. Przygotowanie i przekazanie Zamawiającemu kompletu dokumentów technicznych i formalnych niezbędnych do zawarcia umowy dystrybucyjnej w zakresie dystrybucji energii z nowo powstałej instalacji.

6. Czynny udział i reprezentowanie Zamawiającego w procedurze przyłączenia instalacji do sieci, w tym obecność podczas kontroli OSD, plombowania układów pomiarowych oraz fizycznego załączenia napięcia (podania napięcia na obiekt).

7. Przeprowadzenie kompleksowego szkolenia z zakresu obsługi, bezpiecznej eksploatacji oraz konserwacji instalacji dla personelu i wyznaczonych pracowników Zamawiającego w oparciu o zatwierdzoną Instrukcję Eksploatacji.

8. Przekazanie Zamawiającemu w pełni sprawnej, kompletnej, przetestowanej i gotowej do bezpiecznej produkcji energii elektrowni fotowoltaicznej wraz z kartami gwarancyjnymi na poszczególne podzespoły oraz na wykonane roboty montażowe.

6. Procedura w przypadku braku dostępności urządzeń fotowoltaicznych zawartych w dokumentacji projektowo technicznej:
1. Obowiązek Wykonawcy: W przypadku braku dostępności na rynku lub zaprzestania produkcji określonych w umowie modeli modułów fotowoltaicznych lub falowników, Wykonawca zobowiązany jest do dobrania urządzeń zamiennych o parametrach równoważnych lub lepszych.

2. Koszt i przygotowanie dokumentacji: Przygotowanie pełnej dokumentacji zamiennej (w tym aktualizacja projektów, schematów elektrycznych oraz ponowne uzgodnienia ppoż.) leży w całości po stronie Wykonawcy i zostanie wykonane na jego własny koszt.

3. Uzgodnienia z PGE / OSD: Wykonawca na własny koszt i odpowiedzialność przeprowadzi pełną procedurę uzgodnień z operatorem sieci PGE Dystrybucja S.A. (lub właściwym OSD). Wykonawca zobowiązany jest do:

1. Doboru falownika posiadającego aktualny i ważny w Polsce certyfikat zgodności z kodeksem sieciowym NC RfG.

2. Przygotowania i złożenia poprawnego zgłoszenia/wniosku o przyłączenie instalacji (lub aktualizacji istniejących warunków przyłączenia) w PGE.

3. Pokrycia ewentualnych kosztów ponownego rozpatrzenia wniosku przez PGE, jeśli zmiana parametrów falownika tego wymaga.

4. Odpowiedzialność za odbiór: Wykonawca gwarantuje, że dobrane przez niego urządzenia zamienne zostaną bez zastrzeżeń zaakceptowane przez PGE, co umożliwi odbiór i formalne uruchomienie instalacji.

5. Niezmienność ceny: Wprowadzenie urządzeń zamiennych oraz przeprowadzenie procedury uzgodnień z PGE nie może stanowić podstawy do zwiększenia wynagrodzenia ryczałtowego Wykonawcy.

IV. WYMAGANIA DOTYCZĄCE POWADZONYCH ROBÓT BUDOWLANO-MONTAŻOWYCH URZĄDZEŃ ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ. 
1. Ogólne zasady wykonywania robót budowlanych

· Odpowiedzialność Wykonawcy: Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za realizację robót budowlanych zgodnie z Kontraktem, za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych prac oraz za ich pełną zgodność z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Zamawiającego.

· Geodezyjne wytyczenie robót: Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za prawidłowe wytyczenie w planie oraz wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót, obiektów budowlanych i elementów zagospodarowania terenu w nawiązaniu do punktów, linii i poziomów odniesienia określonych w projekcie. Następstwa jakichkolwiek błędów w wytyczaniu Wykonawca usunie na własny koszt.

· Wartości docelowe i tolerancje: Dane określone w Dokumentacji Projektowej są wartościami docelowymi. Odchylenia od nich są dopuszczalne wyłącznie w granicach tolerancji określonych w odpowiednich normach i specyfikacjach technicznych. Cechy materiałów i elementów budowlanych muszą być jednorodne.

· Wady materiałowe i wykonawcze: W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą zgodne z Dokumentacją Projektową, Wykonawca zobowiązany jest do natychmiastowego zastąpienia materiałów innymi oraz rozebrania i ponownego wykonania robót na własny koszt. Wykonawca usunie wszelkie wady powstałe z jego winy w okresie realizacji i gwarancji.

· Kierownictwo budowy: Roboty budowlane należy prowadzić pod kierunkiem uprawnionego Kierownika Budowy (oraz kierowników robót branżowych), wyznaczonych przez Wykonawcę i pisemnie zaakceptowanych przez Zamawiającego.

· Certyfikacja materiałów: Wszystkie stosowane i wbudowywane materiały oraz wyroby budowlane muszą posiadać aktualne deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty, atesty lub krajowe oceny techniczne, dopuszczające je do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane oraz ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

· Utrzymanie porządku i logistyka: Wykonawca dostarczy na Teren Budowy niezbędny personel, materiały, urządzenia, maszyny oraz obiekty tymczasowe. Podczas realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest utrzymywać Teren Budowy w stanie wolnym od niepotrzebnych przeszkód, właściwie magazynować sprzęt, a także na bieżąco usuwać i legalnie zagospodarowywać złom, odpady i gruz. Po zakończeniu prac Wykonawca dokona likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu.

· Bezpieczeństwo konstrukcji: Wykonawca odpowiada za stosowność, stabilność i bezpieczeństwo wszystkich działań prowadzonych na Terenie Budowy, stosowanych metod budowy, robót tymczasowych oraz za opracowywaną przez siebie dokumentację. Wykonawca ograniczy swoje działania wyłącznie do wyznaczonego Terenu Budowy oraz uzgodnionych z Zamawiającym obszarów roboczych.

2. Bezpieczeństwo i Higiena Pracy (BHP) oraz Ochrona Zdrowia

· Bezwzględny obowiązek prawny: Wykonawca ma obowiązek dbać o zdrowie i bezpieczeństwo pracowników, zapewniać właściwe warunki pracy oraz zaplecze sanitarne. Obowiązkowe jest bezwzględne przestrzeganie aktualnych przepisów prawa, w tym:

· Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. – Kodeks pracy.

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

· Plan BIOZ: Kierownik Budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, zobowiązany jest sporządzić lub zapewnić sporządzenie (przed rozpoczęciem robót) Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ) oraz wdrożyć go na budowie. Plan BIOZ musi zawierać w szczególności wymagania dotyczące:

· Rozmieszczenia stanowisk pracy, zapewnienia bezpiecznego dostępu do nich oraz rozplanowania dróg komunikacyjnych i stref pracy maszyn.

· Warunków składowania materiałów i dostępu do nich.

· Utrzymywania w należytym stanie technicznym instalacji, maszyn i wyposażenia.

· Sposobu bezpiecznego przechowywania i przemieszczania materiałów oraz substancji niebezpiecznych.

· Zasad usuwania odpadów, gruzu oraz utrzymania czystości.

· Sposobów informowania pracowników o działaniach z zakresu BHP.

· Kwalifikacje i strefy niebezpieczne: Personel Wykonawcy musi posiadać odpowiednie kwalifikacje zawodowe, aktualne badania lekarskie oraz przejść szkolenia BHP (ogólne i stanowiskowe). Strefy niebezpieczne, uniemożliwiające dostęp osobom postronnym, Wykonawca obowiązkowo tymczasowo wygrodzi i jednoznacznie oznakuje.

· Zidentyfikowane zagrożenia szczególne: Prace należy prowadzić pod ścisłym nadzorem osób uprawnionych, ze szczególnym uwzględnieniem ryzyka: porażenia prądem elektrycznym, pracy w pobliżu urządzeń pod napięciem, upadku z wysokości (w tym na dachu hali oraz do wykopów) oraz zasypania w wykopach ziemnych. Wykonanie prac szczególnie niebezpiecznych wymaga uprzedniego uzgodnienia procedur ze służbami BHP Zamawiającego i Wykonawcy.

· Prace przeładunkowe: Podczas mechanicznego załadunku lub rozładunku wyrobów, zabrania się przemieszczania ładunków nad ludźmi oraz nad kabiną pojazdu, w której znajduje się kierowca. Na czas rozładunku kierowca ma obowiązek opuścić kabinę.

· Prace w sąsiedztwie linii elektroenergetycznych: Zabrania się urządzania stanowisk pracy, lokalizowania składowisk materiałów, maszyn i urządzeń bezpośrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odległości poziomej od skrajnych przewodów mniejszej niż:

· 3 m – dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV.

· 5 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV do 15 kV.

· 10 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV do 30 kV.

· 15 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 30 kV do 110 kV.

· 30 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV.

V. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY – WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZASTOSOWANYCH URZĄDZEŃ I MATERIAŁÓW

1. Panele fotowoltaiczne

· Wykonawca zobowiązany jest do dostawy i montażu modułów fotowoltaicznych o parametrach technicznych, wydajności i technologii ściśle zgodnych z zatwierdzoną dokumentacją projektowo-techniczną.

· Wszystkie moduły muszą pochodzić z oficjalnego kanału dystrybucji, być fabrycznie nowe, wolne od wad ukrytych, posiadać certyfikaty zgodności (m.in. IEC 61215, IEC 61730) oraz aktualne karty gwarancyjne producenta.

2. Inwertery fotowoltaiczne

· Wykonawca dostarczy i zamontuje inwertery fotowoltaiczne o mocy i charakterystyce określonej w dokumentacji projektowo-technicznej.

· Inwertery muszą posiadać certyfikaty zgodności z wymaganiami kodeksów sieciowych (NC RfG) oraz znajdować się na liście urządzeń certyfikowanych, dopuszczonych do pracy przez właściwego Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD).

3. System montażu paneli fotowoltaicznych

Konstrukcja wsporcza do montażu paneli na dachu hali musi spełniać następujące wymagania:

· Bezinwazyjność: Konstrukcja musi być w 100% bezinwazyjna (np. balastowa lub zgrzewana do poszycia dachowego za pomocą dedykowanych profili/membran), wykluczająca jakiekolwiek mechaniczne przebicie warstwy hydroizolacyjnej dachu.

· Odporność na korozję: Wszystkie elementy konstrukcji, profile oraz klem montażowe muszą być wykonane z materiałów wysoce odpornych na korozję (aluminium anodowane, stal nierdzewna klasy min. A2, stal z powłoką Magnelis lub równoważną).

· Certyfikacja: Konstrukcja (jako całość lub jej elementy składowe) musi posiadać znakowanie CE oraz być wyprodukowana zgodnie z normą PN-EN 1090-1 i PN-EN 1090-3 (lub PN-EN 1090-2 w przypadku elementów stalowych). W przypadku braku zharmonizowanej normy europejskiej dla systemu, Wykonawca zobowiązany jest przedstawić aktualną Krajową Ocenę Techniczną (KOT) wydaną przez Instytut Techniki Budowlanej (ITB) lub równoważną jednostkę certyfikującą.

· Zgodność statyczna: Konstrukcja oraz jej dociążenie (balast) muszą być dobrane i wykonane w ścisłej zgodności z obliczeniami obciążeń statycznych i dynamicznych (wiatr, śnieg) zawartymi w projekcie technicznym, przy uwzględnieniu maksymalnej nośności dachu hali.

· Dostosowanie do podłoża: System montażowy musi być fabrycznie przystosowany do montażu na dachu pokrytym papą termozgrzewalną. Pod konstrukcją (w miejscach styku z papą) należy zastosować dedykowane podkładki ochronne (np. z gumy EPDM lub maty ryflowanej) zapobiegające mechanicznemu uszkodzeniu poszycia.

· Optymalizacja: Kierunek oraz kąt nachylenia konstrukcji muszą być zrealizowane w sposób zapewniający uzyski i parametry pracy instalacji określone w projekcie.

4. Kable, przewody i osprzęt łączeniowy

Strona stałoprądowa (DC):

· Specyfikacja kabli: Należy zastosować dedykowane, jednożyłowe kable solarne o przekroju dobranym w projekcie, w izolacji i powłoce odpornej na promieniowanie UV oraz czynniki atmosferyczne.

· Wymagania materiałowe: Przewody muszą posiadać certyfikat zgodności z normą PN-EN 50618 (certyfikat TÜV, VDE lub równoważny). Izolacja musi być wykonana z polietylenu usieciowanego (XLPE) lub tworzywa bezhalogenowego o niskiej emisji dymów (LSZH), o temperaturze pracy min. od -40°C do +90°C (temperatura maksymalna żyły do +120°C).

· Identyfikacja: W celu uniknięcia pomyłek montażowych należy stosować kable o wyraźnie zróżnicowanej kolorystyce dla bieguna dodatniego (+) i ujemnego (-).

· Prowadzenie kabli: Niedopuszczalne jest luźne leżenie kabli na poszyciu dachu. Wszystkie przewody DC muszą być prowadzone w dedykowanych, zamkniętych korytach kablowych (perforowanych, metalowych lub z tworzywa odpornego na UV) bądź w rurach osłonowych. Mocowanie przewodów do konstrukcji należy wykonać za pomocą metalowych klipsów lub opasek zaciskowych odpornych na promieniowanie UV (np. z tworzywa PA12 lub stali nierdzewnej).

· Straty: Trasy kablowe DC muszą zostać wykonane w taki sposób, aby spadek napięcia (straty mocy) na odcinku od modułów do inwerterów nie przekraczał 1%.

Strona zmiennoprądowa (AC):

· Po stronie zmiennoprądowej należy zastosować kable elektroenergetyczne o ilości żył i przekroju ściśle według dokumentacji projektowej. Przekroje muszą zapewniać odpowiednią obciąźalność prądową długotrwałą, odporność na prądy zwarciowe oraz gwarantować, że spadek napięcia na odcinku AC (od inwerterów do punktu przyłączenia) nie przekroczy wartości określonych w projekcie (standardowo max 1%).

Konektory i złączki (DC):

· Do połączeń obwodów DC należy zastosować hermetyczne konektory (typu MC4 lub w pełni kompatybilne z gniazdami inwerterów/modułów), posiadające certyfikat TÜV lub VDE oraz stopień ochrony min. IP67/IP68.

· Zasada kompatybilności: Zabrania się łączenia ze sobą konektorów (męskich i żeńskich) pochodzących od różnych producentów ("mixowania" złączek). Wszystkie złącza wykonywane na budowie muszą pochodzić od jednego, renomowanego producenta i być zaciskane za pomocą dedykowanych, profesjonalnych narzędzi, aby całkowicie wyeliminować ryzyko powstania rezystancji zestykowej, iskrzenia oraz łuku elektrycznego.

IV
 NORMY I WYMAGANIA 

Moduły fotowoltaiczne: 

2014/35/UE Dyrektywa niskonapięciowa LVD;
PN-EN 61215:2016 Moduły fotowoltaiczne (PV) do zastosowań naziemnych;

PN-EN 61730-1:2016 Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV) – cz. 1 wymagania dotyczące konstrukcji;

PN-EN 61730-2:2016 Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV) – cz. 2 wymagania dotyczące badań;

IEC 61701 – Certyfikat odporności na mgłę solną

IEC 62716 – odporność na amoniak

IEC 62804 – odporność na efekt PID 

Inwertery:
2014/30/UE Dyrektywa kompatybilności elektromagnetycznej EMC;  

2014/53/UE Dyrektywa radiowa RED;

PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczeństwo konwerterów mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych – cz.1 Wymagania ogólne;

PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczeństwo konwerterów mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych – cz.2 Wymagania szczegółowe dotyczące falowników;

PN-EN 62116:2014-11 Falowniki fotowoltaiczne włączone do publicznej sieci energetycznej – Procedura badania ochrony przed zanikiem napięcia;

PN-EN 50438:2014-02 (lub EN 50438:2013) Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do równoległego przyłączania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napięcia.

Rozdzielnice DC i AC

PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe;

PN-EN 60364 Instalacje elektryczne niskiego napięcia (ochrona przeciwprzepięciowa).

Przewody solarne

Odporne na promienie UV, posiadający odpowiedni certyfikat do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych (TUV, VDE lub równoważne).

Konstrukcje

konstrukcji wsporczych na dachach budynków możliwe jest stosowanie jedynie materiałów odpornych na korozję – aluminium, stal nierdzewna A2-70, zgodnie z normą Eurocode. Deklaracja zgodności CE. Zgodność z normą PN-EN 1090-1:2009: + A1:2011. PN-EN 10346 – Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimni (konstrukcje naziemne). 
Znak CE

Elementy instalacji posiadają Deklarację zgodności CE zgodnie z obowiązującymi dyrektywami UE.

VI. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OKRESU GWARANCJI NA SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

Wykonawca zobowiązany jest do udzielenia gwarancji jakości oraz rękojmi za wady na zrealizowany system fotowoltaiczny, zlokalizowany na dachu hali magazynowo-handlowej „K” Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A. Minimalne okresy gwarancyjne dla poszczególnych elementów i prac wynoszą:

1. Prace montażowe i instalacyjne (Gwarancja Wykonawcy): 10 lat
Gwarancja obejmuje prawidłowość wykonania wszystkich prac budowlanych, konstrukcyjnych, elektrycznych oraz telemechanicznych. W szczególności obejmuje pełną odpowiedzialność za zachowanie szczelności i hydro izolacyjności poszycia dachowego w miejscach prowadzenia prac i montażu konstrukcji.

2. Konstrukcja wsporcza (System montażu paneli): 12 lat
Gwarancja na wady materiałowe, konstrukcyjne oraz odporność korozyjną całego systemu montażowego.

3. Moduły fotowoltaiczne:

· Gwarancja produktowa (na wady fabryczne i materiałowe): 15 lat.

· Gwarancja na liniową utratę mocy (wydajność modułów): minimum 25 lat (Wykonawca musi zapewnić moduły z gwarancją producenta, że ich sprawność po 25 latach pracy nie spadnie poniżej 80-85% mocy znamionowej).

4. Inwertery fotowoltaiczne: 10 lat
Gwarancja na bezawaryjną pracę urządzeń. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć falowniki z fabryczną, pełną gwarancją producenta na ten okres (w razie potrzeby Wykonawca musi dokupić u producenta przedłużenie gwarancji standardowej do wymaganych 10 lat).

5. Pozostałe elementy systemu: 10 lat
Gwarancja obejmuje całe okablowanie (strony DC i AC), konektory i złączki, aparaturę zabezpieczającą w rozdzielnicach, osprzęt instalacyjny, system telemechaniki, monitoring oraz urządzenia systemu CCTV/SSWiN (jeśli wchodzą w zakres).

Ogólne Warunki Gwarancji:

· Bieg terminu: Wszystkie powyższe okresy gwarancyjne liczone są od daty podpisania przez obie Strony końcowego, bezusterkowego protokołu odbioru technicznego i przekazania sprawnej instalacji do eksploatacji.

· Serwis gwarancyjny (SLA): Wykonawca w ramach udzielonej gwarancji zapewnia autoryzowany serwis. Czas reakcji serwisu na zgłoszenie awarii nie może być dłuższy niż 24/48 godzin, a czas usunięcia usterki (wymiany sprzętu) nie może przekroczyć 7 dni roboczych od momentu zgłoszenia (chyba że strony ustalą inaczej ze względu na czas oczekiwania na komponenty od producenta).

· Przeglądy konserwacyjne: Wykonawca określi w Instrukcji Eksploatacji harmonogram i zakres wymaganych przeglądów konserwacyjnych w okresie gwarancji. Wykonawca zobowiązany jest do wykonywania tych przeglądów (w tym corocznych pomiarów elektrycznych i badań termowizyjnych) na własny koszt / lub w cenie ryczałtowej Kontraktu (Zależnie od decyzji Inwestora – warto dopisać, czy przeglądy w okresie gwarancji robi wykonawca w cenie, czy inwestor za nie płaci dodatkowo).

· Cesja praw: Wraz z odbiorem końcowym Wykonawca dokona bezwarunkowej cesji praw z gwarancji producenckich (na moduły, inwertery, konstrukcję) na rzecz Zamawiającego (Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A.).
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